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1. Профіль освітньо-професійної програми «Комп’ютерні технології та 

системи видавничо-поліграфічних виробництв» за спеціальністю  

186 Видавництво та поліграфія 
 

1. Загальна інформація 

Повна назва вищого 

навчального закладу та 

структурного підрозділу  

Українська академія друкарства 
Факультет Видавничо-поліграфічних та інформаційних технологій  
Кафедра Медіатехнологій та видавничо-графічних систем 

Ступінь вищої освіти та 

назва кваліфікації 

мовою оригіналу  

Магістр  
  
Магістр видавництва та поліграфії  

Офіційна назва 

освітньої програми  
Комп’ютерні технології та системи видавничо-поліграфічних 

виробництв  

Тип диплому та обсяг 

освітньої програми  

Диплом магістра, одиничний, 
90 кредитів ЄКТС,   
термін навчання 1 рік 4 місяці  

Наявність акредитації  
Сертифікат про акредитацію спеціальності НД 2190677 від 

02.10.2017 р., діє до 01.07.2026 р.  

Цикл/рівень  
НРК України – 7 рівень, FQ-EHEA – другий цикл,  EQF-

LLL – 7 рівень  

Передумови  
Наявність ступеня бакалавра (або освітньо-кваліфікаційний рівень 

спеціаліста)  

Мова викладання  Українська мова  

Термін дії освітньої 

програми  
До повного завершення періоду навчання або наступного оновлення 

програми  

Інтернет-адреса 

постійного розміщення 

опису освітньої 

програми  

 

2. Мета освітньої програми 

Забезпечити підготовку висококваліфікованих фахівців зі спеціальності 186 Видавництво та 

поліграфія, шляхом отримання поглиблених знань, умінь та навиків з розроблення та 

удосконалення видавничо-поліграфічної продукції, а також комп’ютеризованих видавничих, 

поліграфічних та медійних технологій; формування системних професійних компетентностей з 

подальшою реалізацією їх у видавничо-поліграфічному та формному виробництвах для 

ефективного виконання завдань інноваційного характеру у професійній та науковій сферах у 

видавництвах, поліграфічних підприємствах, дизайн-студіях, графічних, проектно-

конструкторських бюро та рекламних агенціях, IT-компаніях та управління ними. 

 

 

 



3. Характеристика освітньої програми 

 

Предметна область 

(галузь знань, 

спеціальність, 

спеціалізація (за 

наявності)) 

18   Виробництво та технології  
186 Видавництво та поліграфія 

Спеціалізація? 

Орієнтація освітньої 

програми  

Освітньо-професійна програма має прикладну орієнтацію, 

спрямована на набуття здобувачами компетентностей, необхідних 

для організації виробництва з виготовлення видавничої та 

друкованих, мультимедійних видань, невидавничої поліграфічної 

продукції, проведення наукових досліджень, які направлені на 

підвищення ефективності виробничих процесів.  

Основний фокус 

освітньої програми та 

спеціалізації  

Загальна вища освіта другого (магістерського) рівня в галузі 

видавництва та поліграфії за спеціальністю 186 Видавництво та 

поліграфія, освітньо-професійною програмою «Комп`ютерні 

технології та системи видавничо-поліграфічних виробництв».  

Ключові слова: видавнича та невидавнича поліграфічна продукція 

(пакування, етикетки, постери, тощо); видавничо-поліграфічні 

процеси, графічні системи, підготовка текстової, графічної, 

мультимедійної інформації; дослідження, удосконалення, 

розроблення технологій. 

Особливості програми  

Освітньо-професійна програма передбачає професійну та 

практичну підготовку висококваліфікованих фахівців у сфері 

видавництва та поліграфії, технологій виготовлення видавничо-

поліграфічної та невидавничої продукції. 

Орієнтація на дослідження графічних систем з підготовки 

зображень, медіа та інформаційних технологій, проектування, 

виготовлення видавничо-поліграфічної та невидавничої продукції.  

Відмінність програми від інших – поглиблене вивчення 

додрукарських технологій виробництва видавничо-поліграфічної 

та невидавничої продукції, поглиблене вивчення технології 

опрацювання зображень та графічних систем, проектування та 

розробки оригінал-макетів друкованих продуктів.  
Програма орієнтована на партнерство з вітчизняними та 

закордонними закладами освіти і науки, виробничою сферою, а 

також на участь в міжнародних програмах з метою підвищення 

якості освіти. Включає проходження науково-педагогічної та 

професійної практики на профільних підприємствах.  

4. Придатність випускників до працевлаштування та подальшого навчання 



Придатність до 

працевлаштування  
Робота за спеціалізацією «Комп`ютерні технології та системи 

видавничо-поліграфічних виробництв» передбачає організацію 

процесу виготовлення продукції з використанням комп’ютерних 

технологій, технічних та програмних засобів; додрукарську 

підготовку як видавничої, так і невидавничої поліграфічної 

продукції з метою розповсюдження в друкованій та цифровій 

формах. Професійна діяльність на підприємствах, в установах і 

організаціях видавництва та поліграфії. 

Назви професій згідно Національного класифікатора України: 

Класифікатор професій (ДК 003:2010):  

2149.1 – технолог-дослідник (видавничо-поліграфічне 

виробництво)  

2149.2 – інженер-дослідник; 

2149.2 – інженер-технолог; 

2149.2 – технолог (видавничо-поліграфічне виробництво), 

технолог електронних мультимедійних видань, технолог-

видавець; 

2452.2 – дизайнер графічних робіт, мультимедійних об’єктів, 

дизайнер пакування. 

 

 

 2139.2 Інженер системний видавничо-поліграфічного виробництва 
2139.2 Інженер із застосування комп'ютерів 
2310.2 – викладач університетів та вищого навчального закладу  

2320 – викладач професійно-технічного навчального закладу  

Разом з тим, освітня програма може бути орієнтована і на інші 

посади та види професійної діяльності у сфері видавництва та 

поліграфії. 

Подальше навчання  Можливість навчання за програмою третього (освітньо-наукового) 

рівня вищої освіти та здобування додаткових кваліфікацій у системі 

освіти дорослих. 

5. Викладання та оцінювання 

Викладання та 

навчання  
Проблемно-орієнтоване навчання з використанням лекцій, 

консультацій, лабораторних практикумів та практичних занять з 

професійно-орієнтованих дисциплін та закріпленням набутих знань 

під час виконання курсового проекту, індивідуальних завдань, 

самостійної роботи, проходження професійної практики на 

підприємствах галузі та у навчальних закладах, підготовка 

кваліфікаційної роботи магістра.  



Оцінювання  Заліки, усні та письмові іспити, захист курсового проекту, звіт з 

професійної практики з презентацією результатів, захист 

кваліфікаційної роботи магістра.  

Оцінювання навчальних досягнень студентів здійснюється за 

національною шкалою (відмінно, добре, задовільно, незадовільно; 

зараховано, незараховано); за 100-бальною шкалою та шкалою 

ECTS (А, В, С, D, E, FX, F)  

6. Програмні компетентності 

Інтегральна 

компетентність  
ІК. Здатність розв’язувати складні задачі дослідницького та/або 

інноваційного характеру у сфері видавництва та поліграфії. 

Здатність розв’язувати складні професійні задачі дослідницького 

та/або інноваційного характеру у сфері видавництва та поліграфії. 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані завдання, наукові й 

практичні проблеми професійної діяльності у видавництві та 

поліграфії або у процесі навчання, що передбачає застосування 

поглиблених знань природничих, гуманітарних, соціальних наук, 

інформаційних технологій, теорій, методів і засобів наукових 

досліджень, проектування, виготовлення всіх видів виробів 

видавництва та поліграфії й характеризується комплексністю та 

невизначеністю умов, що передбачає проведення досліджень, 

здійснення інновацій.  

Загальні компетентності 

(ЗК)  
ЗК 1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 2. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

ЗК 3. Здатність спілкуватися іноземною мовою. 

ЗК 4. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з 

різних джерел. 

ЗК 5. Здатність розробляти проекти та управляти ними. 

ЗК 6. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

ЗК 7. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних 

робіт. 

ЗК 8. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК 9. Здатність управляти складними, непередбачуваними 

процесами, що потребують нових стратегічних підходів, здійснення 

інновацій, робота в умовах невизначеності. 

 



Фахові компетентності 

спеціальності (CК) 
СК 1. Здатність комплексно оцінювати вплив середовища 

функціонування технологічних і виробничих процесів для 

удосконалення параметрів продукції. 

СК 2. Здатність критично осмислювати проблеми видавництва і 

поліграфії та на межі галузей знань, а також перспективних напрямів 

розвитку галузі. 

СК 3. Здатність визначати головні функції і напрямки 

вдосконалення забезпечення виробництва розробляти заходи 

оперативного та перспективного управління, прогнозування і 

планування виробництва.  

СК 4. Здатність організовувати експлуатацію технічних та 

програмних засобів видавничого опрацювання інформації, 

матеріалів, аналізувати та оцінювати можливості адаптації 

технологічних комплексів для ефективного використання під час 

підготовки усіх видів продукції видавництва та поліграфії у 

конкретній виробничій системі. 

СК 5. Здатність розробляти та впроваджувати нові технологічні 

процеси, зокрема ресурсо- та енергозберігаючі технології, та види 

продукції у сфері видавництва та поліграфії, здійснювати 

оптимізацію виробничих процесів відповідно до поставлених вимог. 

СК 6. Здатність організовувати діяльність та ефективно керувати 

установами/підрозділами у сфері видавництва та поліграфії  

СК 7.  Здатність застосовувати сучасні методи та інструменти 

для досліджень у сфері видавництва та поліграфії, а також 

забезпечення якості продукції 

СК 8. Здатність розробляти і реалізовувати наукові та прикладні 

проєкти у сфері видавництва і поліграфії та з дотичних до неї 

міждисциплінарних напрямів з урахуванням технічних, 

економічних, соціальних, правових та екологічних аспектів. 

CК 9. Здатність впроваджувати новітні технології у процеси 

проектування та підготовки видань у додрукарських видавничо-

поліграфічних системах. 

CК 10. Здатність обґрунтовано вибирати, досліджувати, 

адаптувати та впроваджувати сучасні програмні засоби відтворення, 

захисту, оброблення, зберігання, моделювання текстового та 

графічного контенту, виготовлення форм, кваліметрії, проектування, 

управління у додрукарських інформаційних та виробничих системах 

видавництв та поліграфічних підприємств.  

СК 11. Здатність керувати кольором в сучасних видавничо-

графічних системах на усіх стадіях його відтворення 

(оцифровування, отримання кольоропроб, формних процесах та 

поліграфічних відбитках), проводити профілювання устаткування 

графічних систем. 

7. Програмні результати навчання 

Програмні результати 

навчання, визначені 

стандартом вищої 

освіти спеціальності  

 

РН 1. Нести відповідальність за розвиток професійного знання і 

практик, оцінювання стратегічного розвитку команди, формування 

ефективної кадрової політики  

РН 2. Оцінювати перспективи, створювати науково-технічно 

обґрунтовані прогнози досліджувати й здійснювати 

концептуальнозмістове моделювання тенденцій розвитку галузі.  



РН 3. Приймати ефективні рішення з питань видавництва та 

поліграфії, у тому числі у складних і непередбачуваних умовах; 

прогнозувати їх розвиток та кон’юнктуру ринку; визначати фактори, 

що впливають на досягнення поставлених цілей, зокрема, вимоги 

споживачів; аналізувати і порівнювати альтернативи; оцінювати 

ризики та імовірні наслідки рішень.  

РН 4.  Вільно спілкуватись усно і письмово українською мовою та 

однією з іноземних мов (англійською, німецькою, італійською, 

французькою, іспанською) при обговоренні професійних питань, 

досліджень та інновацій в сфері видавництва і поліграфії та 

дотичних проблем.  
РН 5. Розробляти та виконувати проекти видавничо-поліграфічного 

виробництв та систем їх інженерно-технічного забезпечення з 

врахуванням інженерних, правових, економічних, екологічних та 

соціальних аспектів, здійснювати їх інформаційне та методичне 

забезпечення.  

РН 6. Здійснювати управління складною діяльністю у сфері 

видавництва та поліграфії, організовувати та вдосконалювати 

діяльність видавничо-поліграфічних виробництв, розробляти плани 

і заходи з їх реалізації, забезпечувати якість, та розраховувати 

техніко-економічну ефективність виробництва.  

РН 7. Здійснювати комп'ютерне проектування окремих складових 

технологічного процесу.  

РН 8 Розробляти і впроваджувати ефективні технології, розробляти 

інструкції та технологічні регламенти на випуск продукції 

видавництва та поліграфії.   

РН 9. Здійснювати дослідження та/або провадити інноваційну 

діяльність з метою отримання нових знань та створення нових 

технологій та продуктів в сфері видавництва і поліграфії та в 

ширших мультидисциплінарних контекстах    

РН 10.  Будувати та досліджувати моделі технологічних процесів 

видавництва та поліграфії, оцінювати їх адекватність, визначати 

межі застосовності.  

РН 11. Застосовувати сучасні експериментальні та математичні 

методи, інформаційні технології та спеціалізоване програмне 

забезпечення для досліджень і розробок у сфері видавництва та 

поліграфії.  

РН 12. Відшуковувати необхідні дані в науковій літературі, базах 

даних та інших джерелах, аналізувати та оцінювати ці дані.  

РН 13. Використовувати у практичній діяльності знання 

вітчизняного та міжнародного законодавства щодо захисту та 

збереження авторських прав при виготовленні друкованих та 

електронних видань, паковань, мультимедійних інформаційних 

продуктів та інших видів виробів видавництва й поліграфії. 

РН 14. Виявляти та аналізувати проблеми в організації управління та 

виробничому процесі підготовки видань до друку, досліджувати 



причини появи проблем, розробляти альтернативні варіанти рішень 

проблем та впроваджувати заходи щодо їх усунення. 

або 

РН 14. Приймати системні технологічні рішення з врахуванням 

технічних вимог до якості текстової і графічної інформації, 

друкарських форм. 

Програмні результати навчання, визначені закладом вищої 

освіти 
РНЗВО 01. Створювати умови для особистого опанування новими 

знаннями та мотивувати до цього підпорядкований персонал.  

РНЗВО 02. Аналізувати, досліджувати світові тенденції 

інформаційного, технологічного та економічного розвитку, 

прогнозувати за допомогою моделювання розвиток галузі. 

РНЗВО 03. Розробляти альтернативні варіанти рішень реалізації 

конкретної наукової проблеми, оперативно реагувати на вимоги 

споживача.  

РНЗВО 04. Розробляти технології та методи захисту текстової та 

ілюстративної інформації у видавничо-поліграфічних системах.  
 

Це з дисципліни Проектування ВП підприємств 

РНЗВО 01. Аналізувати вхідні дані та технічні вимоги до якості 

інформації та приймати системні технологічні рішення на основі 

об'єктивного аналізу.  

РНЗВО 02. Розробляти завдання на проектування видавничо-

поліграфічних підприємств та їх підрозділів, виявляти, оцінювати 

ризики при розробці проектів.  

РНЗВО 03. Впроваджувати типові технологічні та інженерні 

проекти підприємств та їх підрозділів, видозмінювати їх відповідно 

до реальних умов, визначати склад і структуру нормативно-

технічної документації, створювати й реалізовувати інноваційні 

проектні рішення, застосовувати нормативну та правову базу при 

розробленні проєктів. 

РНЗВО 04. Приймати ефективні управлінські рішення, здійснювати 

техніко-економічне обґрунтування доцільності проекту видавничо-

поліграфічних підприємств, проводити технологічні та інженерні 

розрахунки, планування підрозділів з використанням методів 

оптимізації та моделювання. 

8. Ресурсне забезпечення реалізації програми 

Кадрове забезпечення  Відповідно до кадрових вимог щодо забезпечення провадження 

освітньої діяльності для відповідного рівня ВО, затверджених 

Постановою Кабінету Міністрів України від 30.12.2015 р. № 1187 в 

чинній редакції реалізація програми забезпечується кадрами 

високої кваліфікації з науковими ступенями та вченими 

званнями, які мають великий досвід навчально-методичної, 

науково-дослідної роботи. 
Для викладання окремих дисциплін будуть залучатися фахівці-

практики з видавничо-поліграфічних організацій та друкарень. 



Матеріально-технічне 

забезпечення  
Відповідно до технологічних вимог щодо матеріально-технічного 

забезпечення освітньої діяльності відповідного рівня ВО, 

затверджених Постановою Кабінету Міністрів України від 

30.12.2015 р. № 1187 передбачено використання спеціального 

апаратно-програмного забезпечення, можливостей лабораторій, що 

дозволить забезпечити якісне навчання на належному технічному 

рівні. Передбачено варіант дистанційного отримання інформації та 

взаємодії з викладачами. 

Матеріально-технічна база кафедри медіа технологій та 

видавничо-графічних систем дозволяє забезпечити підготовку 

фахівців другого (магістерського) рівня вищої освіти, за рахунок:  

− забезпеченості приміщеннями для проведення навчальних занять 

та контрольних заходів.  

− забезпеченості мультимедійним обладнанням для одночасного 

використання в навчальних аудиторіях.  

− наявності соціально-побутової інфраструктури в УАД.  

− забезпеченості комп’ютерними робочими місцями, 

лабораторіями, обладнанням, устаткуванням, необхідними для 

виконання навчальних планів.  
− бібліотеки УАД надає доступ до онлайнових баз даних, 

послугами якої може скористатися будь-який здобувач вищої 

освіти та співробітник УАД. 
Кафедра має у своєму розпорядженні наступні аудиторії:   

– аудиторія № 1 – навчальна лабораторія з фотореєстраційних 

процесів та теорії кольору для проведення лекцій, 

лабораторних занять та консультацій;  

– аудиторія № 2 – навчальна лабораторія поліграфічного 

обладнання для проведення лекцій, практичних занять, та 

консультацій;  

– аудиторія № 2а – науково-навчальна лабораторія 

геоінформаційних систем і технологій для проведення лекцій, 

практичних занять, лабораторних робіт та консультацій;  

– аудиторія № 3 – навчально-наукова «Лабораторія технологій 

комп’ютерного зору, розпізнавання образів та інтелектуальної 

обробки даних» (скорочена назва «Медіакластер» для 

проведення лекцій, практичних занять, лабораторних робіт та 

консультацій, курсового проектування. 

аудиторія № 4  

9. Академічна мобільність 

Національна кредитна 

мобільність 

На основі двосторонніх договорів між Українською Академією 

Друкарства та закладами вищої освіти України. 

Міжнародна кредитна 

мобільність 

На основі двосторонніх договорів між Українською Академією 

Друкарства та закладами вищої освіти зарубіжних країн-партнерів.  



Угода про співробітництво між УАД та            (Польща).  

Навчання іноземних 

здобувачів вищої освіти 

На основі договорів (угод) між Українською Академією Друкарства 
та закладами вищої освіти іноземних країн. 

 

 
Код н.д. Компоненти освітньої програми (навчальні дисципліни, курсові 

проекти (роботи), практики, кваліфікаційна робота) 

Кіль-

кість 

креди-

тів 

ЄКТС 

Форма 

підсумкового 

контролю 

1. Обов’язкові компоненти 
1.1. Цикл загальної підготовки (ЗП) 

ЗП 1.1.1 Методи наукових досліджень 3 залік 

ЗП 1.1.2 Системний аналіз 4 екзамен 

ЗП 1.1.3 Іноземна мова ділового спілкування 3 залік 

1.2. Цикл професійної підготовки (ПП) 
ПП 1.2.1 Новітні технології видавничо-поліграфічних матеріалів 3 залік 

ПП 1.2.2 Менеджмент видавничо-інформаційної сфери 3 екзамен 

ПП 1.2.3 Системи керування видавничо-поліграфічним виробництвом 4 екзамен 

ПП 1.2.4 Системи керування кольором 5 екзамен 

ПП 1.2.5 Кваліметрія додрукарських процесів 4 екзамен 

ПП 1.2.6 Цифрові зображення у видавничо-поліграфічних процесах 3 екзамен 

ПП 1.2.7 Проектування видавничо-поліграфічних підприємств 5 екзамен 

ПП 1.2.8 Теоретичні основи растрування зображень 3 залік 

ПП 1.2.9 Патентознавство та інтелектуальна власність 4 залік 

ПП 1.2.10 Магістерська практика 9 екзамен 

ПП 1.2.11 Магістерська кваліфікаційна робота 13 захист 

Всього 66  

2. Вибіркові навчальні дисципліни 
2.1. Цикл загальної підготовки  

ДВВ 2.1.1 Математична статистика і опрацювання даних 
4 залік 

ДВВ 2.1.2 Організація баз даних і баз знань 

ДВВ 2.1.3 Моделювання технологічних систем 
4 залік 

ДВВ 2.1.4 Моделювання інформаційних систем і процесів 

2.2. Цикл професійної підготовки  
ДВВ 2.2.1 Аналітичні та практичні аспекти переробки зображень 

4 залік 
ДВВ 2.2.2 Штучний інтелект у додрукарських процесах 

ДВВ 2.2.3 Цифрові технології у формних процесах 
4 залік 

ДВВ 2.2.4 Технології кольороподілу зображень 

ДВВ 2.2.5 Рекламні медійні технології 
4 залік 

ДВВ 2.2.6 Додрукарські технології для спеціальних видів друку 

ДВВ 2.2.7 Кодування та захист інформації в поліграфії 
4 залік 

ДВВ 2.2.8 Технології 3D моделювання 

Всього 24  

Загалом 90  



 

МАТРИЦЯ ВІДПОВІДНОСТІ ПРОГРАМНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ КОМПОНЕНТАМ ОСВІТНЬОЇ 

ПРОГРАМИ 

 ЗП 
1.1.1 

ЗП 
1.1.2 

ЗП 
1.1.3 

ПП 
1.2.1 

ПП 
1.2.2 

ПП 
1.2.3 

ПП 
1.2.4 

ПП 
1.2.5 

ПП 
1.2.6 

ПП 
1.2.7 

ПП 
1.2.8 

ПП 
1.2.9 

ДВВ 
2.1.1 

ДВВ 
2.1.2 

ДВВ 
2.1.3 

ДВВ 
2.1.4 

ДВВ 
2.2.1 

ДВВ 
2.2.2 

ДВВ 
2.2.3 

ДВВ 
2.2.4 

ДВВ 
2.2.5 

ДВВ 
2.2.6 

ДВВ 
2.2.7 

ДВВ 
2.2.8 

ЗК 1      + + + + + + +     +  + + + + + + 
ЗК 2 + +          +   + + +    + + +  
ЗК 3   +                      
ЗК 4 + + + + +  + +  +  + + + + + + +     +  
ЗК 5     +  +   +     + +     +    
ЗК 6  +   + + + +  + + + + +   +   +  + +  
ЗК 7       + + +  +      +  + + + + + + 
ЗК 8 + +           + + + + + +     +  
ЗК 9 + +   +          + +         
СК 1        +  +     + +      + +  
СК 2  + +       +  +     +     + + + 
СК 3  +   + +    +     + +         
СК 4    +  + + + + + +      + + + + + + + + 
СК 5       +  + + + + + +   + + + + + + + + 
СК 6     + + +   +               
СК 7 +      + + +  +      + +  +  + +  
СК 8 + + +          + + + + +    +  +  
СК 9          +        +    +   
СК 10      +  +  +       + + +  + + + + 
CК 11       +    +      +  + +  +   



 

 

МАТРИЦЯ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПРОГРАМНИХ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ ВІДПОВІДНИМИ КОМПОНЕНТАМИ 

 ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ 

 ЗП 
1.1.1 

ЗП 
1.1.2 

ЗП 
1.1.3 

ПП 
1.2.1 

ПП 
1.2.2 

ПП 
1.2.3 

ПП 
1.2.4 

ПП 
1.2.5 

ПП 
1.2.6 

ПП 
1.2.7 

ПП 
1.2.8 

ПП 
1.2.9 

ДВВ 
2.1.1 

ДВВ 
2.1.2 

ДВВ 
2.1.3 

ДВВ 
2.1.4 

ДВВ 
2.2.1 

ДВВ 
2.2.2 

ДВВ 
2.2.3 

ДВВ 
2.2.4 

ДВВ 
2.2.5 

ДВВ 
2.2.6 

ДВВ 
2.2.7 

ДВВ 
2.2.8 

РН1  +   +                    
РН2  +      +    + + + + +   +      
РН3        +  +   + +       +    
РН4   +                      
РН5  +   + + + +  +     + +   +  +  + + 
РН6     + +  + + +           +    
РН7       +  +  +      +   +  + + + 
РН8    +    + + + +      +  + + +  + + 
РН9   + +      + + +     + + + + + + + + 
РН10      + +    +    + +   + +  +   
РН11 +     +   +  +  + +   + + + +  + + + 
РН12 +  + + +   +  + + + + +    +   +  +  
РН13            +             
РН14        +  +         +   +   

 



 


